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Obavani vladci oceénu, opredeni myty, se predstavi v celé své
krase v unikatnim dokumentu Zraloci 3D. Budete se citit, jako byste
si navlekli vystroj potapéce a sami plavali v hlubiné obklopeni hejnem
Zralokd. Temér do o¢i pohlédnéte bilému zralokovi nebo kladivountm.
Tento film, ktery uvadi znamy morsky badatel

Jean-Michel Cousteau,
chce rehabilitovat
hluboce zakoreneny
negativni pohled
verejnosti na zraloky, vnimané
nebezpecné lidozravé prisery.

jako

fascinujicich, dnes jiz velmi ohrozenych Zzivocichu.

Dokument predstavuje Zraloky jako nejdokonalejsi predato-

ry na Zemi, kteri brazdi oceany jiz miliony let, a jejichz existence

je velmi dulezita pro udrzeni prirozené rovnovahy zivota pod mor-

skou hladinou. Abychom mohli Zraloky G€inné chranit, musime je poznat,
smyslet o nich pozitivné a porozumeét jim.

METODICKA DOPORUCENI

Film je vhodnym doplnénim wuky okruhu Clovék a priroda a Clovék a spo-
le¢nost, zejména v predmeétech prirodopis, biologie, ekologické a biologicke
praktikum nebo seminar Vyuziti nalezne i v SirSim kontextu problematiky
zivotniho prostredi. Je urcen zakim zakladnich skal, viceletych i ctyrletych
gymnazii, pripadne i stfednich odbornych skol. Do popredi zajmu divaka
se dostava hluboky emocionalni zazitek z bezprostredniho kontaktu s oba-
vanym predatorem mori a oceant - Zralokem. Jsou opravdu tito tvorove
pro clovéka tak nebezpeéni? Jsou zakerni a jejich Gtoky jsou skuteéné cilené
na lidi? Nebo jsou to lidé, ktefi zavdavaji pricinu svym hazardnim chovanim?
Zarazeni do wuky je mozné i v rémci dalSich vyucovacich predmeétd i vzde-
lavacich oblasti RVP ZV: cesky jazyk, fyzika, zemeépis, wytvarna vychova.
Matematika a jeji aplikace, Informacni a komunikaéni technologie.

Prehled aktivit:
AKTIVITY PRED ZHLEDNUTIM FILMU

* Burza informaci o zralocich e Zubaty buh pomsty

e Zahadni obratlovci o Kviz |

AKTIVITY PO ZHLEDNUTI FILMU
« Zralok vs. pirafa

* Pestré rozmnozovani

e Vladce mori o Hrbetni ploutev - varovani

o Kuze jako struhadlo

o Usmév smrti [zuby)

o Unikatni technika lovu (smysly]) 4
* Adrenalinové turistika

« Zraloci a lidé, kdo je obét a kdo potrava

* Druhy zralokd

e Kviz Il
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INFORMACE, ZAJIMAVOSTI OTAZKY, UKOLY PROJEKT ESEN

NeZ navétivite promitani filmu Zraloci 3D, zkuste si nalézt odpovédi
na otézky: Co uz vSechno o Zralocich vime? Co bychom jeste vedet
chtéli nebo méli?
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POMUCKY: plakatowy papir, fixy

UKOL: Na list plakatového papiru narysujte tri sloupce a nade-
piSte je témito otazkami:

1. Co uz o Zralocich vime a co nas na nich zaujalo v knihach,
casopisech, filmech nebo na internetu?

2. Jak mizeme jejich Zivot podrobnéji zkoumat? Co se o nich
chceme naucit?

3. Co stale jesté o zralocich nevime? Co nového a zajimavého
jsme se dozvédéli z filmu Zraloci 3D (dopliite aZ po filmu)?

Pracujte spolecné a pouzijte metodu tymoveé burzy ndpadl (brainstor-
ming). VSechno, co vite, nebo co si myslite, Ze vite, napiste do prvniho
sloupce tabulky. VVSe, co byste se chteli dozvedét a o co byste méli zajem,
zapiste do druhéhao sloupce, a do tretiho napiste, co jste se poté z filmu
Zraloci 3D dozvédéli. Tabulku si miZete doplnit sami nebo pod vedenim
ucitele. VyuZijte internetu, literatury, prirodopisnych filmG nebo navstévy
oceanologickeé expozice a promluvte si s odborniky. Pripravu na filmove
predstaveni je mozné realizovat i formou Skolniho projektu.

Mdzete pouZit nize uvedené internetové adresy pro ziskani informaci.
Pokuste se vyhledat dalsi www stranky o Zralocich.

http:/ /www.zralok.wz.cz/ start.html , www.zraloci.cz

http:/ / cs.wikipedia.org/ wiki/%C5%BDralok

S elegantnim télem jako stvorenym pro rychly pohyb, vybornym éichem,
mnozstvim zubU ostrych jako britva, se stali Zraloci nejobavangjsimi
a nejrespektovanejsimi dravci mori a oceand. Kromeé ¢loveka nemaji
prirozené nepréatele. Zralok je povaZovan za mytické a tajemné zvire.
Nekteré primitivni kmeny jej povazuji za dabla nebo boha pomsty. Na
Fidzi jsou jesté dnes zaklinaci zralokd.

Jsou vsichni zraloci dravi? Jak ziékévaii potravu? Uvedte vzdy
konkrétni druh Zraloka.
\

Jsou vsichni zraloci élovéku nebezpecni?

Kolik lidi je roéné napadeno zralokem?

Pro ilustraci: pocet smrtelnych L]tokp Zraloka na c¢loveka za rok je men-
i, nez pocet lidi usmrcenych psem, véelim bodnutim, bleskem nebo
uklouznutim ve vane.

V jakych morich a oceanech se Zzraloci vyskytuji? Jste ohrozeni
kdyz pojedete na dovolenou do Itilie, Spanélska, Chorvatska?
Vlyznacte barevné pobrezi svétadilt, kde byste se mohli setkat

se zralokem. Jinou barvou odliste mista s nejéastéjsimi Utoky ZralokU
na Gloveka.

Plavec, koupajici se 30 m od birehu, zahlédl Zraloka vzdaleného
200 m. Za jakou dobu teoreticky dostihne Zralok ¢loveka, pokud je
rychlost Zraloka 50 km/h a rychlost plavce 6 km/h? Jaké vzdalenosti
urazi zralok a plavec?

Zkuste vymyslet opatieni, ktera byste navrhli majiteli plaze, aby
koupajici se turisté byli chranéni pred napadenim Zralokem.

Zjistéte do jakeé skupiny zraloci patri a kdo jsou jejich nejblizsi pri-
buzni. Napovi vdm osmismeérka, ve které po vyskrtani rodovych jmen
zraloku a jejich pribuznych zbude odpoveéd na otazku.

CHIMERA, KLADIVOUN, MACGKA, MANTA, PAREJNOK, PILONOS,
PILOUN, REJNOK, SIBA, SVETLOUN, TRNUCHA, ZRALOK, ZRALUGEK
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Roztrid'te zastupce do tFi skupin, jejichz nazvy jste wylustili.

Zralogi rodokmen saha az do dévné historie. Na Zemi se prvni Zralaci
objevili ve starsich prvohorach (paleozoikum]), konkrétné v geologickem
Gtvaru silur.

geologicka éra |prahory| starohory | prvohory | druhohory | téetihory | €tvrtohory
stari (miliony let)| 4000 | 2 600 570 230 65 4

Zjistéte, kteri dalsi zivocichové se s nimi v praoceanech v té dobe
na Zemi vyskytovali a jaké bylo klima? Informace cerpejte z literatury
a pokuste se tyto Zivocichy nakreslit.

Zkuste si udélat malé shrnuti znalosti o zralocich jesté pred
zhlédnutim filmu: Zaskrtnéte ano nebo ne Ne

1. Zraloci Zji pouze v Atlantském oceanu.

2. Zraloci Ziji v oceanech teprve 50 000 let.

3. Vetsina zraloku jsou zvirata delsi nez 5m.

4. Zraloci se Gasto Zivi lidskym masem.

5. Bily zralok je nejvetsi zralok na svete.

6. Rocné zabije clovek vic zralokd nez zralogci lidi.
7. Zraloci zabijeji pro zabavu.

8. Manta ma torpédovity tvar téla.

9. Zralok velrybi Zere lachtany a olihné.

10. Zralok se Zivi Gasto jako mrchozrout.
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Mnoho lidi povazuje zraloky za ryby, ale to je mylna predstava. Po vylus-
téni osmismerky, jste zjistili nazev skupiny, kam Zraloci patfi. Porovnejte
proto Zraloka a pirafu (zastupce ryb) ze vSech moznych stran.
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Proc¢ musi zralok porad plavat? Co by se stalo, kdyby se zastavil a ¢ihal
na korist jako treba Stika?

spojeni dychacich organt
i prostitedim

Zraloci nemaji plynovy méchyr. Jak je zajiSténa jejich vznasivost
a plavani ve vodé?

Jak byste od sebe rozeznali samce a samice zraloka?
Paryby maji 3 hlavni zptisoby rozmnoZzovani:
1. vejcorodost (oviparie) - samice kladou vajicka, ktera se diky svému

tvaru zanori do pisku a ukryji se pred neprateli
2. vejcozivorodost (ovoviviparie) - vajicko dozrava v téle samice, kazdy
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se na jeho wyZzivé nepadili, vyvoj trva asi 6 mésicu, nékdy se zarodky
navzajem poziraji (nitrodelozni kanibalismus)

3. zivorodost (viviparie] - zarodek je vyzivovan placentou poté co spo-
trebuje zasoby Zloutkového vacku, placenta spojuje zarodek s matkou
(jako u €loveka), vyvoj trva 2-12 mesict

zarodek je vyzivovan ze Zloutkového vacku a samice

Vyhledejte konkrétni druhy paryb k jednotlivym zpisobiim rozmno-
Zovani.

Co ma spoleéného zralok s akvarijni rybou pavim ockem?

HRBETNI PLOUTEV - VAROVANI

Kdyz Zralok krouzi kolem obéti, rozrazi jeho hrbetni ploutev hladinu more
stejné jako hrbetni ploutev delfina.

Dokazali byste blizici se zivocichy rozeznat?
Nakreslete hibetni ploutev Zraloka i delfina a napiste ¢im se lisi.

Nejvyraznejsi ploutvi Zraloka je sice hrbetni ploutev, ale stejné jako ryby
ma jesSté ploutve ocasni, Fitni, prsni a brisni. VSechny jsou pevné, nepo-
hyblive.

Do obrazku zraloka dopliite popis nazvi ploutvi a pokuste se sprav-
né priradit typ ploutve a jeji funkci pro Zraloka (pozor nekteré ploutve
maji stejnou funkci).

. hitbetni ploutev  a. pomaha pohybu vpred
. prsni ploutev b. pomaha stoupani pri plavani a brani klesani ke dnu
. brisni ploutev e. bréni rotaci téla kolem své osy

. Fitni ploutev d. zabranuje houpani a naklanéni

o h WN 2

. ocasni ploutev

e. stabilizuje télo

KUZE JAKO STRUHADLO

Télo Zraloka je kryto tvrdymi a drsnymi Supinami. Nékdy je kGze ulovené-
ho Zraloka pouzivana misto smirkového papiru. Supiny se nachazeji
i na télech dalsich zivogichl, napf ryb a plazd.

Porovnejte tyto tri skupiny z hlediska télniho pokryvu.
Svoje pozorovani a zjiSténé informace dopliite do tabulky.

_ Zralok (paryba) kapr (ryba) uzovka (plaz)

typ Supiny

I
povod oy — | |
USMEV SMRTI (zuby)

Zralok bily je jednim z neobavanéjsich druhti zralokd. Snad proto,

ze ma moznost se zviditelnit. Nékdy se vrha nad hladinu vody s ote-
virenymi Celistmi plnymi ostrych zubd, zvlaste je-li motivovan ziskanim
potravy.



Na rozdil od ¢loveka ma Zralok nejen nékolik rfad ostrych casto
pilovitych zubd, ale zuby se mu cely Zivot obnovuji. Z vnitini strany
tlamy mu stale prirGstaji nove a nahrazuji ty, ktere se opotrebuji
a ulomi. Clovéku za cely Zivot vyrostou dvoje, wjimeéné troje zuby.
Zralok jich spotiebuje asi 30 000, obnovi se mu za 8-9 dni.

Kdybyste pri potapéni objevili na dné more ulomeny zraloci
zub, dokazali byste uréit o jaky druh zraloka se jednalo?

Tlak vyvolany stiskem zubt zraloka je obrovsky - 280 MPa.

| na dné oceanu je tlak, ktery by ¢lovek nevydrzel. Jak vysoky by
musel byt sloupec vody, aby vyvolal hydrostaticky tlak stejné velikosti.
Porovnejte tuto wsku s hloubkou Marianského prikopu (11 034 m).
Hustota vody je 1000 kg/m?2, uvazuijte tihové zrychleni g = 10 m/s?.

UNIKATNI TECHNIKA LOVU (swvs.y)

Zralok ma velmi debry gich. Navic ma po celém téle mezi Supinami
chutove organy. Rozptylenou krev citi na stovky metrl daleko, proto
ho provokuji sekrety vyplasenych ryb. Pri Utoku se pak ridi zrakem.
Je citlivy na svétlo, ale ostrost vidéni je pomérné mala. Nejobava-
orientovat a zrakem sledovat korist. Ma-i byt lov Gspésny, museji
jeho o¢i rychle reagovat na zmeénu svétla. Tajemstvi bleskurychlé
reakce spociva ve vrstve zrcadlovych desticek na zadni strané océni
koule, tzv. tapetum lucidum (podobnou maji i kocky). V nepriznivych
svetelnych podminkach dojde k tomu, ze svetelny paprsek, ktery
uz jednou prosel sitnici se na stribrnych destickach odrazi a znovu
projde sitnici. Tim dochazi ke zdvojnasobeni svétla a lepsimu videni
ve tme nebo kalné vode. Zralok nema duhovku, ktera by oko chranila
pred nadbytecnym sveétlem pri vynoreni, namisto toho ma oponu bu-
nék obsahujicich pigment.

Proc neni rozumné koupat se ve vodach, kde se casto zraloci
vyskytuji, v oranzovych nebo ¢éervenych plavkach?

V prostoru se Zralok také orientuje pomoci hmatovych ¢idelna hla-
ve. Slysi zvuky o frekvenci 10 az 1000 Hz, proto slysi i zvuky, které
vydavaji ryby. Navic maji zraloci Sesty smysl| - dokazou vnimat zmeny
elektrického pole, které kolem sebe Siri ryby. Receptory elektrického
potencialu umisténé na ¢enichu dokazi zachytit nepatrné hodnoty
elektrickeho pole vyvolaného stahy svalt nebo tepanim srdce. Kladi-
vouni se shromazduji do velkych hejn diky schopnosti vnimat magne-
tické pole Zeme.

Pokuste se odvodit, co mize byt pricéinou tdtokd na lodé ?

Co umoziuje zralokam jejich rychlou orientaci v prostoru
a uspésny lov?

Z ekologického hlediska je ,potapéni se Zraloky“ jednoznaéné nejse-
trnéjsi aktivitou, kdy zdravy a zivy Zralok prinasi ekonomicky zisk do
oblasti kde Zije. Jiz dnes jsou oblasti nebo celé staty (Maledivy, Palau,
Ekvador (Galapagy), USA, JAR, Australii), kde jsou chranény vsechny
druhy zralokd. V nékterych oblastech (napr Bahamy), existuji spe-
cidlni lokality, kde jsou zraloci pravidelné krmeni. Ti se zde potom
koncentruji ve velkém mnozstvi a poradaji se tu tzv. zraloci potapec-
ska rodea. To ale neumoznuje sledovat zraloky v jejich prirozenem
prostredi a meni Zzraloci instinkty.

Pro mnoho lidi jsou Zraloci ztélesnénim strachu. Vinikem jsou ruzné
hororové filmy a senzacechtiva média. Na druhou stranu nelze tvrdit,
Ze jsou to stvoreni naprosto nesSkodna. VetSinou ale staci potapét
se ve spravny cas, ve spravném obleceni, nedrazdit Zraloky treba
nalovenymi rybami, dodrZovat zasady potapéni se Zraloky a pripad-
né mit u sebe protizraloci ty€ na jejich odstrkavani. Klece na pozoro-
vani zralokd obvykle pouzivaji védci nebo filmari, kteri k sobé Zraloky
|akaji na potravu.

IMAX, Cinema City Flora
Palac Fléra, Vinohradska 149,
130 00 Praha 3

Metro: trasa A, stanice Flora

Tram: linky 5, 10, 11, 16

Bus: linka 136

Hromadné objednavky:
255 741 000 (po-pa 9-17h)

Vinohradska

tall

Hlavnim partnerem kina IMAX je:

Partnerem kina IMAX je:

N~

2 RAIOCI
Abyste zraloky poznali opravdu ze vSech stran,
pFripravte o nich specialni éislo Skolniho éasopisu. \/ytvorte redak-
ci, kdy kazda skupina (asi 4 zaci) bude mit na starosti jinou rubriku a
pripravi do ni clanek o zralocich. Nezapomerite na nezbytné obrazky
a fotografie.

RUBRIKY ¢ Historie (pripravi clanek o minulosti zralokd a jejich
vyvaji béhem let)

* Film a hudba (zaméri se na myty/pravdy o zralocich

ve filmech a hudbe)

* Spolecnost (jak se na zraloky divaji lidé, jejich postoje,

anketa)

* Rozhovor s osobnosti (pokuste se kontaktovat osobu,

ktera se s Zraloky setkala)

* \/éda (zajimavosti ze Zivota zralokd, rozmnoZzovani atd.)
Medicina (vyznam zZralok( v |€kafstvi a medicing)
Ekologie (zralok vs.clovék, kdo komu sSkodi, ochrana
zraloku)

Zraloci jsou od nepameéti loveni pro maso, ale opravdovou pohromou
se staly moderni zplGsoby lovu. Nejcasteji se lovi pro zraloci ploutve
a jatra, ktere jsou v Asii povazované nejen za pochoutku ale takeé za
surovinu tradiéni ¢inské a japonské mediciny. Tato poptavka decimuje
desitky zralogich druhd takovym zpusobem, Ze nekteré se jiz dostaly
na pokraj vyhubeni a jsou zapsany na seznamu CITES. Zabiji se 100
miliont Zralokd,/ rok, z toho 6,2 - 6,5 mil. Zralokd modravych pro je-
jich ploutve. Tisice zraloku hynou v ochrannych sitich podél rekreacné
vyuzivanych plazi. Ale asi nejvic zraloci trpi zménami svého prirozene-
ho prostredi.

Jak ¢lovék zasahl do prirozeného prostiedi Zraloka? Diskutuj-
te, které lidské aktivity jsou pro zraloka nebezpecné.
Okruhy ¢innosti:  * odpadky, primysloveé znegisteni

* nadmeérny rybolov a jeho metody

(sité, jedy, vybusniny)

* ochrana plavct pred zraloky (sité)

* narust spotreby (Zraloti speciality)

* globalni oteplovani /
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Zralokd a rejnokd zname dnes 815 druhl ' =
(z toho vlastnich Zralokd je 359 druht). -

Abyste dokazali poznat nékteré zajimavé druhy paryb, vytvorte
dvourozmérné modely zraloku a jejich pribuznych.

V literature nebo na internetu najdéte obrazky, fotografie a infor-
mace o Zralocich a s jejich pomoci nakreslete nebo jinak vytvorte
modely, které by mely byt v poméru 1:50 (tj. 1 cm na modelu je 0,5
m ve skuteénosti). Nezapomerite nakreslit i potapéce ve stejném
pomeru jako zraloky.

Doporucujeme nasledujici zastupce: zralok velrybi, zralok bily, kladi-
voun velky, piloun, parejnok, manta, macka.
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Zaskrtnéte ano nebo ne

1. Zraloci maji zkostnatélou kostru.

2. Kdyz zralok ztrati zub, je nahrazen novym.

3. Zralok nic neslysi.

4. Nejvetsi zralok nemuze kousat ani Zvykat.

9. Vétsina zralokd musi neustale plavat, aby mohli dychat.
6. Zralok citi kapku krve ve vodé na velkou vzdalenost.
7.\/étsina zralokd ma oci nahore na hlave.

8. Zraloci jsou velmi citlivi na nizkofrekvencni zvuky.

9. Zralok ve vodé Spatné vidi.

10. Podobne jako vétsina ryb maji zraloci mnoho mladat.
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Literatura: www.zraloci.cz (15.12.2005); Hanel, L. (2000) Svét zvirat IX. Ryby (2). Albatros; Burnie, D. (2002) Zvire.
Euromedia Group; Kolektiv (18998) Soukromi Zivocichl. Reader s Digest Vybér s.ro. Jaronék, R. (2005) Titani mofi,
Trnky brnky; Manuguet X. (1994) Zraloci. Svoboda.

Pokud si piejete, abychom Vam prostiednictvim e-mailu zasilali aktualni informace o kiné IMAX a o pfipravovanych
titulech, kontaktujte nads prosim na info.skoly@cinemacity-imax.cz.

Dalsi doplnéni k materialium na film Zraloci 3D nalaznete na strankach www.imaxpraha.cz. Radi se dozvime Vas

nazor na vzdélavaci program kina IMAX a na metodickeé listy pro ucitele. Své nazory, dotazy ¢i pfipominky ndam
prosim zasilejte na adresu info.skoly@cinemacity-imax.cz.
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